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Quem deve usar:

Agricultura orgénica, aticinios, criadores de
animos, trigorificos.

De forma correta se produz adubo para a
agricultura orgénica e a geragao da mas barata
fonfe de energia - O Biogas
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Da natureza i natureza
para o bem esar do
homem.

O sistema de transformacaio ou compresso do gas devera ser adquirido a parte
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‘CONSTRUGAO E FUNCIONAMENTO DE BIODIGESTORES COM GEOMEMBRANAS DE
PvC
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UmPouco da Histéria

Apesar do procasso do bodgestzo anaersica ser conhoco a longos lempos, s6 mals
Tecantamanta & qua tam Sdo desenvanido mundameria. A China m s o s Qus male
desaraiveu o biogas o amio rurd, visando stendr prinapalmenta a energa parcozment &
Aminacao domadica. A Inda lanbém lem desmovio uma larga. propagacao com
bodgesiores, possuindo um bla do 150 mil undads nstdadas. No Brasi os estudos com
blogas foram imcados da manaa mas inlansa am 1996, entetarto, o8 resulaios alcancadas
- nos assaguram um bom dominio fecndldgico @ podemos nos. qualiicar como apos a
Gesarver um vasio programa no amsia nadenal cam bogSs, s4a no Secr agrkols o o
ot st

O alcance do um programa do subsiuicdo do folas do anerga por biogds, pode sor avalado
fomando-se a proucao dos 7.2 mies do biadigestores instlados na China alé dazembro
1999, e tam m vaor snergdicn aquialanta 3 cnco aipus' ou 48 milndes do breladas do
carvio minara.

0 que ¢ Bodigestor?
£ 2 contencao do residuos Organicos (dejelos do arinais, axcrements Humano, Resios do
cohalta, poca, vegalis do cuilra, Paia, gama, fohas, bagaco, casca, Lixo Domesicn ou

Quaquar matril orginico), em uma Camara,braco £0gs, tanaus, cansinida ou mentado am
e, 35 carbor, cotra ou A a1 imparmadobzads

—
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Cancait Tacnico.

Toda dgestao anaerdtica (auséncia d axigirio) & um srocesso biokigico. O arganismo
anasrdbica no pode otrevivar enjuarta sstvar oxigirio. Par 550, o digestr o dave eirar
o slmastinco. S0 8 bacéras ansrdbicas

~metanogéricas roduzem gés metanc. Parencam a quatra grupns marfdgicos @ 30 muta
Sensives 3 varacdes do lemperalura, aiando numa faa enta 10 3 45'C. S30 as chamadas.
backinias massfaas. Biologicamarte, & sucessa da um dgestor depande da um balancaamenta
onifo as baciéras quo produzem g melano dos &idos argdnices. E oslo balanceamerto &
adauiido pela carga diia com agua suficer, pelo H, temperatura, & 3 quallade do materal
orgarico.

Micaticlogia é  frmartag3 metanagarica & um rocessn bildgico atamerta sensivel, uma
ez quo onaive ¥6s gupos distinlos, 0s microrganianas  a producdo do gas depands da
maniiancao harmbrica destes rupos. Altarages subSIanciais no moio do cultra ou s faloros
Comportamentas podam dasequi brar ou desativar 230 dos s gupos da bacténas levando
3 produao gasosa a iveis antocoldgics.

PERIODO FERMENTAGAO.

‘Condiges ndispansaveis & Formntacd
A condicaes éimas do vida para o5 mirocrgarismos anaercbios s

a)impomeabiidado ao A

Nonhuma das aidados bioligicas dos micranrganismos, incusie, sou desenvalviments,
reprocigao @ meiabolismo, exgem 0xigerio, s am cua presen;a s30 aes,de fato, muto
‘Sansiveis A dacomposcao do malra orgarica na presonca do axigénio produz o da
carbono (CO2); na auséncia e ar (oxgéno) produz matand. Se o bodigestor o esver
pertatamenta vedado a producao do bogis & ibida

bTamperatura adoquaca

Alomparatura no narior do digestor afea sansivamnts a producado Biogds. Todos o5
microorganismos produtcres da metano sio Mo sansivai a aeracoe de lamparakia

Qs quer misinga brusca e excadar 3 30'C dfeta 3 podusdo. £ pracko, pas. assequrar uma
st stabidada da emparatura.
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coMO BI0GAS

0 Biogas ¢ um gas inflamvel produzido por microorganismos, quando matérias
‘organicas so fementadas dentro de determinados limites de temperatura, teor de
umidado o acidez, om um ambients imperme3vel 30 ar” O metan, principal componanto
dobiogas, ndo tom cheiro, cor ou sabor, mas 05 outros gases presentes conforem-dhe um
ligoiro 645+ ds alho ou de ovo podre. O paso do metano & poucs mais da metads do poso
doar.

PODER CALORICO DOBIOGAS

QSO emOuESn  eneaima
GasNara 08 23000400
oo e 400400
Bogis (CHe) 2 somasem
et w0 a00as40
Propano s taazion
Lerna - 200a2300
BegagoCana - 2002300

1 i da metana 3 daar=

716kg/1283 kg = 0551 kg

No amgrago do bogs como combustiv, deve-sa estabecar entr asta @ o r, uma reagdo
Quo parm acombstao inogra. Quando osta 50 44, a chama 6 frls, do coloacao azul caro,
20 gés amita um asscbio. Se & cham Famer, hd nayfcdncia de ar @ combustia mcompata.
S for csta, amarola o brcuiaris, mdica bogés insufiient o ar excasso.

COMBUSTAO COMPLETA | | COMBUSTAO INSUFICIENTE
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‘Como Biogs - cont.

AVantagans da prodcan do togés apreserta um avanco mporaria no sanlkdo da solugan do
protiema da disponib dada da combustivel o maia e, o, por consequite nerasear a
oda a populacao nilo rsdorto. Araducdo dasnocossidadas do anha poupa as malas.
Aprodicao do biogas representa um mportaris oo do estimulo 3 agrcubra, pomovendo a
dovolucio do produbs vegelais 20 s © aumertando o volume @ @ quaidado do adubo
organico

‘O'uso do iogs na coznta & tigarica, o dessrend fumasa & no dixa resicios nas
panotas. As donas do casa ficam ivres do pesadas tarofas domésticas, da mobizar cando o
lonia para a cosnha

O prépio s pods o deve sorutizado para o aquecimanto. Ao se uizar um Sstama do
‘aquacimario dove-s fazar uma andio ento 3 quanidade do calonias gasta para devar-so a
fmperatura a um cort nivel o a quantlade do gas produzida pok afelo dossa dovacao do
fomperatura Caso o ncremento na praducaio do biogas soa inforo,igua ou lovemar infarior
5 Cacrias gastas 1o 08550, @ S516ma d qUecmenta ora-5a Ve

‘QUANTIDADE DE GAS PARA

R~ a—
e
e o
-
i o
MOTORA BIOGASHP 0452051 ‘
<o
scoosresio | ressonoin | aaiaiz
S—
aliy
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'COMO BIOFERTILZANTE (ou “LODO")

Dapois d passarem o digestr, os residucs sobranies apresentam ata quakdade para uso

‘coms fotizaris agricda, davido prncoaimente aos soguinlas aspeclos: diminuicao o teor do
Cabono do malera, poi @ maléra organca 3o s dgerda perde excusvamans carbono ma
forma da CHi & COZ

* aumant o tecr da ntragirio @ damas nutintas, em consaqiénga da parda do carbono,
*+ minuican na ralacao CiN da matéria crginica, o qua malhord as condges do matoral para
fns agricaa

marares facidades da imobiizagao do bicfetizarta palos microrgansmos do <0, davich 30
malerial 4 50 ancontar e grau avancado do decomposicao o qus vam aumeriar a aficénca

Gobetariszants

* salubizagao parcial do aguns nutsients.

PRODUGAO do BIOGAS da dierantes Rosiduos Orgaricos.

Biomassa Kgda Goragaodegis  Garagaodogé
(SER Vi) Excramorts om klo Liog animalc
G0 1000 3 60
aves 0. & "
suos 225 7 18
HomEM om0 7 F
cavaLos 1000 3 3
OvELHAS 200 50 100

£x.:5 ovainas x 2 Kgidia = 10Kgida < 50 Kq gas = 500 kylgdsidia 0u 0.5mk

Com Biofertizante ‘Sem Biofetizante
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DIMENSIONANDO SEU BIODIGESTOR

O voumo do Bodigasior & o produto da carga dida poo perado om dias daretonsdo da
material orgénica para Fermeniacdo.

VOLUME A CARREGAR PIDIA?____ _Lircs. (A)
PERIODO DE FERMENTAGAO 7 Das. (8)

VOLOWE B0 BIODIGESTOR 7 T B E R —

Agora que vocb  sabe 0 qua 0 quanta vai ser praciso acumuar do dejetos pastosos, eta na
hora da antcar o Tamann da Resanvalono!

NUSSHUERTO] ﬂﬂ“wllﬂwlﬁﬂt;
emlsl:llmns{nﬂh‘l!hﬂ iediias Corietas.

'CONSTRUNDO O SEU RESERVATORIO.
Faga a ascavacao colorme as meddas defindas. -

1) Core do rsarvatéio pronto,as valetas para ancovar a marta

2) Verfique sorotioutodas as aizes,peckas,Loraes o objetos porlsaguudos qua passam
parturaro rvestimanto

3) £ rocomendavel considora carca olocal paraeviara entada do animals.

ROVED, MGORA B S0 CONFIRAGR COHDSCO 0 DIA DA THSTAACKO DA GROMRAERA DB PYC,
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TRATAMENTO LiQUIDO.

Indapondantamanta do rosesso da dacomposicao da pare sia dos dojoos, haverd
necassidado (pela prépria ogslacda) do um prévi aiament para 2 “4gua" usada para
b, Eniendanda qua esta 43" daverd sr usaia paa Fertrnga5a, porbm devaremos.
lminar os Colforms Fecal, para o havar conlaminacdo dos simentos (30 pouca para
Conlamina;3o do Langal Fraatco

Tanque sam ravestmerts Tanque com ravasimerto

‘Gomo Opgan - Tanue cirutar

E5ta apgao permit instaar 0 anque, 0 mas préximo possivel do v, permitind um malhor
‘mango, com menar cust tnto do enargia ¥ica como 4a 0poracaD

2o [Ciosan | 131w
2501 [asses | 131 [wsrs
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PORQUE ESTE PROCESSO CONSAGROUSE.

Manta d PYC — POSSUINDO GRANDE FLEXIBILIDADE, PERMITE-SE ALONGAR £
RETRAIR SEM PERDA DA RESISTENCIA

Caractaristicas do PVC (Paliorelo do Virdal:
APLCAGAO:  Impermeatitzacio

CARACTERISTICAS
1) Nao propaga chama;
2) Amolocs a70'C; 4 150°C tona-so campletamerta pastoso 0 a 220C, carboriza

RESISTENCIA QUIMICA

£ atacado por idrocarbonalos aromticos, saventes coradas, celonas, dsares, aminas o
aos minerais.

£ resisiorto & maioria dos dckdos, com algumas resticdos para dcdos concentrados &
quente

£ rosistonte & maior parte dos outros liukdos inorganicos, com excagao do algumas
‘bstincias fotamente scairas.

‘COMPOSIGAO - Laminado Sirdtico do Poiclarto do Vinia

Propredadel Caraclordica Fefarinca | Unid] o | Valor Espaciicads
Normatva | medda
o WED21 o “ce
7 S w001 o oTsa0E
3 P pecies ASTMDTE | gec 202138
atodo A
(Rt v AsTh D882
1 Tewn arones - meme Raom” )
2 Remgmera gt v % 325
3 WBdin s O sl e Ry 5
5 Roatios o g minms ASTMD1004 | Kglem a5
(- o i - i ASTMDIZ04 | % 5
100°C, 15U,
AT ASTND1203 | % o7
[ Rt i sidmm ioics el _|_ASTM D3083 | Ko s
=—— ‘ASTM D3083
1200188
T T s 3 5
92 Remgmeriomarirs £ 2
(93 Wekios o0 st % 2

G s s chdos poders s mdicdon descsdo com s st o proftes
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INFORMAGOES COMPLEMENTARES

1) Em hipotese algums, colocar no digestor fertizantes fosfatados. Sob condigdes de total auséncia de ar, est
material pod produzi fosfina, oxremaments téxica, cujo contato serd fata.

2) ar deve Grcular para que hajs ventisgo dentra da cas. Se alguém sentir cheiro fort de ovo podre, abir a5
portas o janelas para expalir o gas, ¢ ovitar acendor cigaro ou fésforo. Na utiizagao do biogds, acende-se
primeiro o 6sforo o depots abre 5o 3 valvula do gas.

5) O toor do 49ua dove romaimenis siuar-so om o da 90% do peso do conlodd tola. Tank o excesen, quanto a
fata do 4gua 3o projudcis O toor da 49ua vara do acord com as dlforoncas apresentadas pelas matéras primas
destnadas & farmantacao

. Substincias projudicials Materiis poluentes, como NaCl, Cu, Cr, NH3, K, Ga, Mg o Ni, sdo concliévels s
mantidas abaiso de certas concaniragoes diluidas em agua

+ Almpermoatiidado a0 A - Nerhuma das atvidados bickgicas dos microarganismos, incisve, seu desemvavimento,
fegroduco @ melabolimo, exgem axigério, qus em cfa presanca 530 ees, e fao, MU0 Sensiveis A dacomposigao
do matéria orginica na prosanea do oxighio produz dxdo do carbono (CO2) na ausdncia do ar (oxigbric) produz
metano. oo biodigeslor 3o s pariaamentovedado a poducdo do biogds 6 nibda

. Tamperatura adoquada - A mperatura no ntrir do digestr alea sansvalmento a producdo do bogds. Todos o5
microorgarismos produtres do malano s30 muil sonsivas a altragdes do lamperatua; qualquer mudaNGa brusca
que excedar a30°Cafeta a praducao. E praco, pis, a sogurar umaalatia ostabiidade do lomperatua

+ *E amitriro pensar que quario maior o igastor mais s oz 01 G0 que "0 sicesso da um diesor depande
da 1 operacacr. No caso do um grando dgostor, 50 30 8 fzor abaslacimarla egular do maléria pra 0 ndo
hower adoquada mantancdo, a produc3o do gis podard so inforor 4 do um digostor pagueno. A nocdo da que &
mahor possui um grarde digesir do qus Um paqeno deve, s, sor combalda. Naturamarts, o vauma do dgestor
o dovera sa 50 poqueno que a producdo do gas saa nsuenia 0 s nacessidados ndo sejam alonddas”

+ Tampo do Rolencan - Caractoriza-so como tampo da olancao o bmpo que o matarial passa no digestor, s 6, ©
tampo do enrada o saida dos dlerartos malerais a digeskr. Como 3 9., s9is o cAluas.

. Substincias Téxicas - Qualquer nutrients de slemanto em solugo no cigestor, em excasso, pode provocar
sintomas de toxidez 30 melo bacteriano. Entretanto uma definicio exata da concentracao em que estes
elementos passam a ser nocivos é dificl, devido & complexidade do processo. A presenca de hidrocarbonetos-
cloroférmio, tetra cloreto do carbono ¢ outro usados como inseticidas ou solventes industias. constituem
fortes agentes téxicos 4 digestao anaerébica. A presenca do lon amnio, em digostores com altas taxas do
produgao, & um signifcante problema.

. Bidogia da dgostio amaerdbica - Os pincipais nutierles dos microorganismos. $30 carbono, irogéno o sais
organcos. Uma relagan especifica de carbono para ilogirio de ser manida ente 20:1 6 1. A princpal forte do
nitogénio s30 a5 dejacdes humanas. o do anmas, anquanto qua o5 polimeros. presantos nos resios do culluras
regresentam o prncipal famecador de carbono. A prodiG3o de biogés B0 6 bem sucadida se apenas uma fore de
miters for ulzad,

+ O dasavaivimorto do um programa do togds também rapresenta um recurso afidento para ataros excremerios
mahorar a higno o 0 padkdo santo do ol rural
"D lancaments do dajels humanos o anmais num digestor o Bogds sokucona o problamas do dar s 205 ovos dos
‘asqusiossomos o ancicelomos, bem com da baclénas, bacics desinlércas & paraliicos & Oulos paras .
30m3 do BIOGAS equivale a 13 K ou 552 a um botj0 de gas (GLP) da coznta,

A docomposicao baclariana do matéria orgirica sab condigges anor8bicas (sam oxiginic) & fota om s fasas: Faso
danrdise; Fase Acida; Fase Metanogénca

Consutas Biiograficas

Varual Embraps; Pesquisas o Teses Embrapa; Manuais Emater, WEB




